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MayvnTtikn Touoypa@ia

* ATTEIKOVION HECW MOYVNTIKOU GUVTOVIOMOU
* TOMOYPAPIKEC EIKOVEC WNANG EUKPIVEIAG
* Bagiletal oTnv apxr Tou TTUPNVIKOU JayvNTIKOU

ouvTtoviauou (IMNM)

« Mia TEXVIKA] @OOUATOOKOTTIOG TTOU
XPNOIMOTIOIEITAI EUPEWG OTN XNUEIa

* KaKOGC OUCXETIONOGC ME TN AEEN “TTUPNVIKOC” OTA
TEAN ToUu 1970
* To 6voua aAAage!




MayvnTtikn Touoypa@ia

* Mep10dikd ®uon (Nature) 16 Maptiou 1973

o “2XNUATIoUOC EIKOVAS ATTO TTPOOKANBEIOoa TOTTIKN
aAAnAemmidpaon, mapadegiyuara mou uIoBeTouv Tov
UayvnTiko ouvroviouo.”

* [MwA Aotepptrep, KaBNyNTNS Xnueiag omic HINA
* M£EB0DOC avaKaATAOKEUNG =2 €IKOVA OUO OOKINACTIKWV
CWARVWV

 To apBpo oxeddv Eucive adnUOCIiEUTO PIa Kal
ATTOPPIPONKE aPXIKA

» AtroteAei TNV Baon tng MayvntikAc Touoypagiag (MT)

Aeutépa, 6 OkTwRpiou 2003

O Auegpikavog NMoA AoTeputrep kai 0 Bpetavog lMitep
Mavo@IAvT kepdifouv 1O Bpafeio NOuTTeA laTpikig-
duaioloyiag 2003



MayvnTtikn Touoypa@ia

>
* MupnVIKOG HayvnTikog cuvToviouog (MML) 5 \((;2 _Vé
« Mia TEXVIKN paouaTOOKOTTIOG (XNMEia) 1 2

* H ouyxvotnTta ocuvToVvIOPOU gival avaAoyn Tou pJayvnTikou TTeEdiou o
KOl TO UAIKOU

a):yBo Bolr—"

* W =N oUXVOTNTA TTEPIOTPOPAC w w
* Y = 0 yupouayvntikog Adyog, o OTToiog gival dIaPOPETIKOGS yia

OIaPOPETIKA UANIKA

* Bo =n évraon Tou £CWTEPIKOU PayvNTIKOU TTEQIOU X
, , @ =y,B,
* MMpoodlopIoCuOG TNG BEoNG A w,=y,B,
* Ala@QopeTIKA Evraan PayvnTikou TTediou B o€ dIa@OpPETIKA onuEia n _
= AIQQOPETIKI OUXVOTNTA CUVTOVIOUOU O€ OIOQOPETIKA onuEia 1" a)(X)—j/ (X) [BO +B(X)]

BaBbuidwtd tedia (gradients) = TTPo0dEUTIK HETARBOAN TNG EvTaong !
TOU payvnTIKOU TTEQIOU X, Y Kal Z '
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I
o Kd&Be ouyKeKPIPEVO ONUEIO ITTOPEI va KWOIKOTTOINOEI I 1!
.« ©¢0n > ouXVOTNTA CUVTOVIGHOU v 'l
«  SUYKEVTPWON = VTAGT GUVTOVIOHOU I' 'I l' :
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MayvnTtikn Touoypa@ia

e 2€ MEYAAO paAyVNTIKO TTEDIO
« OI TTUPNVEC TWV JOPIWV TTEPICTPEPOVTA
* [Upw a1rd TOV AgOVa TOUG
* Y10 ywvia
« O1TTEPIOOOTEPOI EUBUYPAUPICOVTal PE TO
ECWTEPIKO PayvnTIKO TTEdIiO (B))
« Kupiwg TTuprveg udpoyovou (dnA. TTpwTtovia)
YIOTi €ival TTI0 eAa@pIoi
o Agv UTTAPXEI JAyVvNTIKN POTII) OTO ETTITIEQO XYy
- Kartaotaon xaunAng evépyeiag

W'




MayvnTtikn Touoypa@ia

* PadIoTrTaApog ouxvoTnTaG W
* AAANGCEl TOV ACova TTEPIOTPOPNC TWV TTUPAVWY PE CUXVOTNTA
OUVTOVIOHOU W
« KardoTtaon YnAng evépyelag

« 21adIaKA €TIOTPOPN TOU TTUpRVa a1rd WnAR Evépyela o€
XaunAR Evépyeia
« Xpovog emoTtpopnic Mo = T1
+ Xpovog Mxy—>0 =T2
e T1>>T2
* ANy M - ektTouTriy padIOTTOAPOU O€ OUXVOTNTA W

» ‘Evraon avaAoyn e
2UYKEVTPWON TWV TTUPAVWYV

«  XpoOvog avaAloyog ue 1o TTEPIBAAAoV
ANNAeTTIOpaon TTUpVWV PeE GAAQ HOpPIa YUPW TOUG
» AKoAoubBieg TTaApwy (Tr.X. Spin Echo)
« EmrtpétTouv dlagopeTikr avTifeon
«  XpPNOIKEG yia DIAPOPETIKOUG I0TOUG
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MayvnTik Toyoypagia Mg Eikoveg!

O%Mavd)\o B MeyaAoTepo wﬁ

il —

* 2N MT avixvevovtal padIoOKUMATA TTOU ETTAVEKTTEMTTOVTAI ATTO ATOMA (KUpiwg udpoyodvou)
« 'Evracon Tou padIioKUPATOC =2 ZUYKEVTPWON ATONWY
e 2UXVOTNTA TOU PadIOKUUATOG =2 @£0Nn TWV ATOHWYV



MayvnTtikn Touoypa@ia

* BaBuidwTto 1redio oTtov agova z
* PadloTTaApoi OUYKEKPINEVNG OUXVOTNTAG
« AlgyeipovTtal KAl EKTTEUTTOUV JOVO TA TTPWTOVIA PE TNV idIa ouxvOTNTA CUVTOVIOUOU
o AlgyeipeTal ETTIAEKTIKA pia TTEPIOXN KABETN OTOV Aova
—> ETMAOYN TNG EYKAPOIAC TTEPIOXN




MayvnTtikn Touoypa@ia

* BaBuidwTo 1medio ocuxvoTnTag, KABETO OTOV AZOVA TS YPOAMMNAG
* [lpwTdVIa TNG idlaC ypapung Ba €xouv Tnv idia ocuxvoTnTa Larmor aAAd
OIAPOPETIKI ATTO TNV OUXVOTNTA TWV TTAPAKEINEVWYV YPAUMWYV
- EmAoyn piag ypauun
* E@appoyn trediou o€ dIAPOPETIKEG YWVIES
- Avakataokeur eikovag (0TTwg Je TNV Acovikny Touoypagia)

* AUOo BaBuIdwWTA TTEdia CUVOUOOHEVA KOl OE ASOVES KABETOUG HETAEU
TOUG
« KwdIkoTroinon TG ouxvoTnTaG KAl TNG PACNG O€ Mia ETTIAEYUEVN TOUN
« KdBe onueio Ba £xel TRV AIKI Tou ouxvOTNTA Kal TV OIKA TOUu pAon
- KabBopiopodcg T 6€ong kABe onueiou otV TOUN
« Aev xpeiadetal TrePIOTPOPN AAAQ TTIO TTEPITTAOKO TO UAIKO KaI TO
AOYIOUIKO




MayvnTtikn Touoypa@ia

* Kuplo payvntiko tmredio B,

« ‘Evraon 0.3 wg kal >2 Tesla
» Oupoloyéveia
e 2T00epOTNTA

« AuUgnon 1ng évraong Tou B
+ AUCAVETAI N XWPIKI EUKPIVEIQ
+ Meiwvetal n dIGPKEIQ TG ATTEIKOVIONG
- Audvetal n ouxvotnTa Tou PaAdIOTTAAUOU Kal £TO1 EAATTWVETAI N OIEICOUTIKOTNTA TOU

* MayviTeg
*  MayvATeg WHIKNAG avTioTaong
- Mikp6 payvnTiko TTEdIiO
- Y1repbepuavon
o YTTEPAYWYIHUOI JAYVATEG
+ loxupo pyayvnTiko TTedio
+ Mikpr KatavaAwaon peUPaTog
- XapnAég Beppokpaaies (=70 °C)
- Agv PtTOPOUV VA ATTEVEPYOTTOIOUVTAI KAl VO EVEPYOTTOIOUVTAI EUKOAQ
*  Movipog payvitng
+ Xwpi¢ NAEKTPIKO peUPA KAl KPUOYOVA
- Mikp6 payvnTiko TTEdIO
- OykwodeIg
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MayvnTtikn Touoypa@ia

 Mnvia Trapaywyng BaOuIdWTWYV TTEdiWV * HAekTpOVIKG
*  Mikpoi nAekTpopayvATEC o XpAon I0IAITEPA EUAICONTWY EVIOXUTWV
* [Mapayouv BaBuidwTtd payvntika Tedia (gradient) e 2UO0TNMa TOU NAEKTPOVIKOU UTTOAOYIOTH
« Otav diatpéxovTal aTré NAEKTPIKO peUpa TTpooapuogel (calibration) Ta Trnvia
u@ioTavTal TNV 0pAcn NAEKTPOPAYVNTIKWY * AuvaTtoTNTa CUYXPOVIOHUOU TWV TTAAUWY EITE PE TOV
OuVAuEWV KapdIakd puBbud €ite YE TIC AVATTVEUOTIKES KIVAOEIC
« Teivouv va Ta YETAKIVI|OOUV > MEIWON TEXVIKWYV TQOAPATWY
» ‘Evrovog 66puog TTou akoUyeTal OTOV XWPEO
ecéTaong

* Mnvio TTouTréGg
» [lepioTpéeTtal yUpw atrd 10 KUPIO PayvnTIKO TTEDIO
B oTo eTmitredo xy

* [Invio 3€KTNG
« Kd&Beta o010 TTNVIO TTOUTTIOC

* Mrropei kal To id10 TTNVIO va €ival Kal TTOUTIOC KAl
OEKTNG

* [lpoocapuoCPEVO OTNV AVATOMIO TNG EAEYXOMEVNG
TTEPIOXNG

11



MayvnTtikn Touoypa@ia

 MayvnTikl Ayyeloypa@ia
o XWPIiG oKIaypa®PIiko UAIKO!
* AANNayEG 0Tn ouykéEVTpwaon HY Adyw por¢
« AvtiBeon peTagu 10TOU KAl AigaToC

* ZKIOYPOAPIKA NECA

[MapapayvnTIKEC OUTIEC
MIKpaG TOTTIKA payvnTIKA 1Tedia TToU
TTPOKOAAOUV UIO OHiKpUVON TWV XPOVWV
XAaAGPwWOoNG TWV TPIYUPW TTPWTOVIWV
[[adoAivio
* TT.X. OIOXWPICHOG VOGS OYKOU aTTO TO YUPW
o€ auTov oidnua

12



MayvnTtikn Touoypa@ia

« XpNOoEIg
* ATTEIKOVION TOU VEUPIKOU OUCTAPATOC

* AlGyvwon IOXAIMIKWY EYKEQAAIKWY ETTEICO0IWV OTO OPYXIKA TOUG
oT1adia

* Alayvwon ZkAfpuvong Katd MNMAdka r NMoAAaTTARNG ZKARpuUvong
(multiple sclerosis)

« Aldyvwaon KAapKivou TNG UTTOPUONG Kal TOU EYKEPAAOU
* Aldyvwon AOIJWEEWYV TOU EYKEPAAOU, TNG OTTOVOUAIKAG OTRANG

A21 N

H 40

*  ATTEIKOVION_KAEIDWOEWYV KAl JOAOKWYV I0TWV , r B e AL
o ATtreikovion TTPoBANUATWY PE TOUC TEVOVTEC TOU KAPTTOU, YOVATOU Kal | RS B Ry
aykwva ' -
* ATTEIKOVION TPAUNATWY TOU WHOU
* Aldyvwon HOAuUVong KAEIDWOEWYV KAl TEVOVTWY
« E&ftaon oykwv oToug HOAAKOUG I0TOUG TOU OCWHATOG

« E&Etaon kapkivwyv Twv 00TWV, KUGTEWV KAl TTIPOBANUATWY TWV
QioKWV TNG OTTOVOUAIKNG OTAANG.
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MayvnTtikn Touoypa@ia

MT okAnpuvong karda TTAdka (multiple sclerosis.) Mikpr BAGRN (apioTEPA) Kal TTI0 TTPOXWPNHEVN
acesvala (pacn Kal 6£§|0()

oW X100TOU OUVOEOIOU TOU yovartog (Méon kal degid.)
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MayvnTtikn Touoypa@ia

» [poTeppaTa
+ Agv XpnOIJOTTOIEI AKTIVOBOAIa 10VIoHOU
+  Ta okiaypa@IKa UNIKGA €X0UV TTOAU AiYEG TTAPEVEPYEIES

+  ATTEIKOVION O€ OTTOIAdNTTOTE YwVvia ] ETTITTEDO XWPIG VA XPEIACETAI va PJETAKIVNOEI 0 aoBevAG
(eTTIAOYI) CUXVOTATWV)

* MeiovekTAMaTA:
- TNoAai6TEPEG OUOKEUEG (TT.X. BNUATODOTEG) KAl OpBOTTEDIKO UAIKO (Bideg, TTAAKEG, TEXVNTEG
KAEIDWOEIG) = ooBapd TEXVNTA CQAAuATa
- Mikpr didpetpog (Katrolol dev Xwpouv oT1o unxavnua — KAsiotogpopia)
- Auvatdg B6puog kata n dIAPKEIQ TG ATTEIKOVIONG
- AoBeveicg akivnrol yia TToAU Xpovo (a1ro 10 wg 30 AetrTd)
- Tun (e¢€taong, TOJOYPAPOU, KOl AEITOUPYIQG)

* To péAAov Tng MT
*  Mikpoi payvnTikoi TOJoypPA®ol
*  ATTEIKOVION CUYKEKPIMEVWV PEPWV TOU OWHATOS ME TTOAU WNAR €UKpivela
« Aeitoupyikn xaptoypdenon eykepdAou (fMRI)
*  MéETpnon pong = aTTEIKOVION TWV EVEPYOTTOINUEVWYV TTEPIOXWYV TOU EYKEPAAOU

15



YTrépnxol

* ANUOPIANG TEXVIKA IOTPIKNG ATTEIKOVIONG

* XpNOIMOTTOIEI KUMATO AXWV YNARNS OUXVOTNTAG KAl
METPA TNV NXW TOUG
* H TeXVIKNA gival TTApOMOIA PE TOV TPOTTO TTOU

* Nuytepideg, paAaiveg kal deAQivia Bpiokouv Tov OPOUO
Kal TNV Agia TOUG

* YTTOBPUXIOG QVIXVEUTHC (Sonar) avixveuel Ta uttopuxia

* ATTEIKOVIOT TTPAYMATIKOU XpOvou (real-time)
« AuvauIKA TTapouaciaon THNPATIKWY EIKOVWVY

* Yno@1akEG TEXVIKES KAl DUVATOTNTEG TTAEOV KAl
TpiodIdoTaTNG (3D) atreikéviong

16



YTrépnxol

* HYnTiKa KOpata
e MnxavIKEC TAAAVTWOEIG
* MEeTABOAEC TTIECEWG-WOEWG

* Ta XOPOKTNPIOTIKA TOU KUMATOG gival:
o 2uyvornrta (f)
» [lepiodog (T)
* MnkKog KUpaTog (A)
* NMeproxég
* AkouoTikry {wvn 16-16.000 Hz
* YTronxol 1-16 Hz (eaipeTika etmBAaBeiQ)
« Ymépnyxol > 20.000 Hz
* larpikn diayvwaoTikn 1-20 MHz

 TaxoTnTa YITEPAXWV:
* Aépac: 331 m/ sec - KOKOG NXNTIKOG aywyog
* MaAakd popia: 1.500 m/ sec
* OoT1a: 4.080 m / sec - kahoi NXNTIKOi aywyoi

Mnkog Kiparog (A)

| Taxornra (v)
Hxnriko Kupa —

HxoBoAéag WnAn Migon XaunAn Migon

Af =v

2nueiwon: To A gival d1IapopETIKO
o€ OlIAPOPETIKOUC 1I0TOUG

17



YTrépnxol

* Mia Baociki} pnxavin UTrePXou £XEl Ta aKOAouBa pépn:

HxoBoAéacg

KevTpik povada emecepyaoioc (KME)
MnXaviopog EAEYXOU TTAAUWV

0OBdvn

[TANKTPOAGYIO/TTOVTIKI

2 UOKEUN atToBNKEUONG TWV EIKOVWY
EKTUTTWTAG

 HxoBoAfag

KataokeuaouEvog atro TECONAEKTPIKO UAIKO

* MetaTtpotr NAEKTPIKAG EVEPYEIAG OE PNXAVIKA NXOKUUATA KAl
TO AVTIOTPOPO

[MaAudcg didpkeiag 1 usec petadidetal 1000 @opéc/sec

« Kara 1o Aoitrd 999/1000 () 99,9%) Tou xpovou AsiToupyei
oav OEKTNG

Atrofrikeuon

EkTuTTWOTAG

a

MAnkTpoAdyio

EAéyxou
MoaApwv

KME
Mnxawcpé\

HxoBoAéag



YTrépnxol

o Aéopun utTEPAX WV

* AvakAdTal 61Tou UTTapXEl METARBOAR OoTNV “euTTédNnOon”

[MpoaoTritrtel o€ dleTTaAPn (ETTIPAVEIQ OpYyAvou) 1 oKEDAOTH (TTEPIOXN
ME DIAPOPETIKEG UNXAVIKEG 1010TNTEC)

MeTpPOUE TOV X0 TTOU ETTIOTPEPEI (NXW)

“‘Eutrédnon” = avaloyn TnG TTUKVOTNTAG Kal EAACTIKOTNTAG EVOC

IOTOU
MeyaAuTepn d1a@opa PETALU TWV IOTWV = MEYAAUTEPN AVAKAACN i
Akpaia TTepITTTWON: a€pas / HaAakd popia

« 2X€00V TO OUVOAO TNG OEOUNG avaKAATAI

* Auon: NapeuBoAn udaTikng kpéuag (gel) petagu nxoPoAéa kal dEpUATOC
H utrepnxoypagia dev YTTopEi va XpnoipgoTtroinBei o€

* Opyava pe aépa (TTVEUUOVEG, EVTEPIKES EAIKEQ)

v

« OoTd

[Meplopiopévn Xpron aTTo TIG OCTIKEG TOMEG
» AoBevn¢c Aaupavel dilapopes BECEIC KATA TNV £EETAON
« EC€taon diap€éoou ooTwV

19



YTrépnxol

 A-Mode
 MovodiaoTarn yETpnon
« ‘Evraon w¢ mpoc¢ 10 BABoC¢ (X)
» AKivnTn OE0UN, AKIVNTO QVTIKEIPMEVO
* MégyeBocg Twv NXwv givar avaAoyo TwV OKOUCTIKWYVY I0I0THTWV

\ 4

ry
Tv

v

v
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YTrépnxol

* B - Mode
« AlodiaoTaTn €IKOVA (TTOAAEC YPAUMIKES UETPNOEIC)
« 'Evraon oTtnv KAigaka Tou ykpicou
« AIETTAQPEG KAl OKEDOON
« KOKKwaon (CUPPBoAR KUPATWY aT1rd TTOANOUG UIKPOOKOTTIKOUG OKEDQOTEC)

e 2dpwveTal N OEaun, OKivNTO TO AVTIKEIPEVO
* H mo ouvnBiopEvn yopen atreikoviong

M ’
X >
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YTrépnyol

* M — Mode (M: motion = Kivnon)
« AlodIGoTATN €IKOVA (TTOAANEC YPAUMIKES METPNOEIG)
* AKivnTn 0E0UN, KIVEITAI TO QVTIKEIMEVO
e [pAMUIKEG NETPAOEIC O€ DIADOXIKOUC XPOVOUG =2 Kivnon TwV CNUEIWV 0€ XWPO
« XpPNOIJOTIOIEITAI EUPEWGS OTNV NYXOKapdIoAoyia

!

947
<

— >
e |
[ :I '
eehy X

v
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YTrépnxol

 MéTpnon TNG AIMATIKAG PONG

« Qaivouevo Doppler

« H ouyvotnra e€aptaral atrd TNV OXETIKN TaXUTNTA
METAEU TOU TTOUTTOU KOl TOU OEKTN

« Pon kiveital TTpog Tov NXoBoAEa = uwnAoTEPN
ouxvoTtnTa

* Pon ammopyakpuveTal atrd Tov NXooAéa -
XaUNAOTEPN ouXVOTNTA

* Epappoyég
o ATTEIKOVION TNG AEITOUPYIOC TWV JEYAAWY ayyEiwv
Kal TNG KapdIAg, TT.X.
« Pon péoa atrod éva kapwTidiko vapbnka (stent)
« Ponj yéoa atrd Tnv Kapdid kai TIC BaABidec TNG

23



YTrépnyol

* Tp1odIACTATN ATTEIKOVION
« Kataypagovral dIodIA0TATES EIKOVEC NE OAPWON

« ECe1dikeupévo AoyIOMNIKO dlapopPwVvel TPIODIACTATEG
QTTEIKOVIOEIG

« XpnoigoTrolgiTal yia:
» Kupiwg yia aioBntikoug Adyoug!!!

» ‘Eykaipn avixveuon Twv KApKIvwdwVv Kal KaAondwv
OYKWV
« ECETaon Tou TTpOOTATIKOU adEva yia TNV £yKalpn avixveuon
KOpKivou
» "EAgyXxog yia uAdeg oTO TTAXU EVTEPO
* Avixveuon KOKWOEWV TWV JAoTWV YIa TIG TTIOAVES BIOYieg
» ATTEIKOVION TOU €URPUOU Yyia agloAdynon TNS avATITUENG
TOU, €I0IKA YIQ TTaPATAPENON GVWHOANG QVATITUCNG TOU
TIPOCWTTOU KAI TWV AKPWV

24



YTrépnxol

* MaiguTIKE Kal YuvaiKoAoyia

MEYEBOG TOU gupuou
AVOUEVOPEVN NUEPOUNVIA TOKETOU
B€on Tou gufpuou

B€on Tou TTAaKOUVTA

apIOUOC TwV gUPPUWY OTN PATPA
(PUAO TOU Jwpou

PUBPOC avaTTTUENG TOU EURPUOU
AViXVEUON EKTOTTIKAG EYKUMOOUVNG
AMVIOKO uypo

ENEYXOC TOU €UPpUOU KATA TN JIAPKEIQ TWV
€CEIDIKEUPEVWV ETTEURACEWY

OYKOI TWV WoBNKWV KAl HaoTWV

« OykoAoyia
e ATTEIKOVION KUOTEWV

KaBodnyoupevn Bloyia

« KapdioAoyia

* OTTEIKOVION TOU E0WTEPIKOU TNG KAPDIAG Yia
vVa TTPOCDIOPICTOUV AVWHAAEG OOMEC N
AEITOUpYiEC

e METPNON TOU QiPATOG TTOU TTEPVA ATTO TNV
KapdIa Kal Ta ONUAVTIKO algopopa ayyeia
* OupoAoyia
e METPNON TNG PONG TOU QiNATOC MECO ATTO TOUG
VEQPOUG

* OTTEIKOVION TTETPWYV OTOUG VEQPOUG KAl TV
oupodOXOo KUOTN

e £YKAIPN QViXVEUON TOU KAPKiVOU TOU
TTPOCTATN
* faocTpevTEpOAOYia
e QviXveuon OyKwv Kal Jalwv aTo CUKWTI

e aglohoynon TTpoBANNATWY TNG XOANdOXO0U
KUOTNG

25



YTrépnxol

D1; 72.5mm
D2

; B3, 7mm

EvOoKOATTIKA utrepn)xoypa@ia pia pafag otnv
TTUEAIKN XWpa 27Xpovng yuvaikag (KUoTn Je
ONAwdEeIg TTPOEEOXEG, XAPAKTNPIOTIKA
KaKoboug avatrTugng)

TIs04 MI11
C5-2 Abd/General Fr #235 14.7cm

AL

Map 3 - s -
150dBIC3 W»
Persist Med . -

il TTH GEN DIV

Fr Rate Med
2D Opt:Gen

MULTIPLE LIVER MASSES

MoAAa1TAOi 6YKOI OTO GUKWTI.

AsgiyparoAnyia amwé KUoOTn 01O VEQPO, KOBOdnyoUuuevn atrod
UTTEPXOUG

AiBog TnG XoAnddoxou KUOTNG — @aiveTal N “oKIG” atrd Tov AiBo
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YTrépnxol

FUTURECARE SIEMENS

« E¢ETaon 1° Tpiynvou (MeTagu 61s Kail 14N1s
gBoOopadacg)
« “YTrap¢n kal B€0n TOu KUruaToC.
* ApPIBUOC TWV gUPPUWV.
« OpaAn TTopeia NG KUNoNG
* 20BapEc avwualicg diattAdoswc (duvaroTnta
£yKa1pnG OIAKOTING)
« ECwuATpPIOC KUNON.
* Auxevikn dlagpaveia Tou EYpuUou
o XPWHUOOWHMIKES avwMaAies (Kupiwg ouvdpouo Down)
« Me aglommioTia 85%
« AKpIBG nAIKia TNG KUNONG
« [liIBavr) nuepopnvia TOKETOU

OBeAlaia TOpR TTOU deiXVvel EEWHNATPIO KUNON OTO TPAXNAO TNG
MATPAG (T6ga) pE TNV pATPA Adela (aplioTePd.) AUXEVIKA Sla@Aaveia
(kepaAég TOSWV) o€ Eva Euppuo 10 eBEONAdWY. Agv TTPETTEI VO
MTTEPBEUTAI ME TO AMVIO (MIKPG TOEA.)

27



YTrépnxol

« E¢ETaon 2° Tpigivou (METASU TNG 20N Kal TNG 241 BdopAdag)
* AvaAuTiké lNpoyevvnTikd YTrepnxoypaenua (B' emmirrédou)

* Avartopia Tou guppuou,
* MrTropei va yivel EAeyxog Doppler Twv unTpIgiwy apTnpIwvy.

SIEMENS

C I72/ Map 1

PRF 2500 Hz
Flow Opt: Med V

6.5EV13/6.00
NI
0B

;‘ags RSS

s 0car £33 fp.

TIb06 MIL11
5:02.44 pm  |Fr #104 9.7 cm

UMBILICAL CORD

ET LEFT SET RICHY

20vdpopo Seckel: omdviog (< 1:10,000) ocuvduaopog OSuoupopPIWLV
(TI0aVWE AUTOCWHATIKO UTTOAEITTONEVO YVWPIOHA). XAPOKTNPIOTIKA TOU
TMPOOWTTOU OTIG 22 £ROOUAdES EMPBPUIKAG NAIKIOG: UTTAVATITUKTO METWITO
Kal piKpoyvaBia. (apiotepd) ZTig 34 eRSoupadeg euPpuikng nAikiog:
mpoegExouoa MUTN, UTTAVATITUKTO HETWITTO, MIKpoyvalia. (5e§id)
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YTrépnxol

« E¢€Taon 3°Y tpiyAvou (META TNV 28" ¢fOOouAdO)
« EKTigynon TNG av_aTrtu¢ng Tou gupuou |
* [eviKOG EAeyxO0C: |/
* ©€on Kal yoppoAoyia Tou TTAaKOUVTA |
@€¢on Tou guppuou
[ToodTNTA TOU AUVIOKOU UypouU
AdPEC CWHATIKEC KIVIOEIG
AVOTIVEUOTIKEG KIVAOEIG KAl JUIKOG TOVOC

|"I LOWER UTERINE

& SEGMENT

‘Evag TpoyevvnTIKOG UTTEPNXOS
ATTOKAAUTITEl TTARPES TTPOSpOO
TTAAKOUVTA, 6TTOU O TTAOKOUVTOG KOAUTTTEI
TO QUXEVIKO AVOIYHa, KOBIOTWVTAG TOV
KOATTIKO TOKETO OXI MOVO ETTIKIiVOUVO aAAd
aduvaro.
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T1 0ag A€l N €IKOVAQ;

, 18-05-2003-0001 Dr Najeeb Layyous
Y oB VA4-7

| ——

18-07-2003-0001 Dr Najeeb Layyous FPS
o8 VA4-7T

Mi 1.0/18-05-2003
Tib0.2{13:51:04

MI 1.0|19-07-2003
Tib0.2|12:27:51

, 10-05-2003-0002

Dr Najeeb Layyous

=

M! 1.3|10-05-2003
]

MI 1.3/13-05-2003
Tib0.2|18:05:53

e 11-06-2003-0001

10-05-2003-0001

Dr Najeeb Layyous
oB

Dr Najeeb Layyous
o8B

FPS
VA47

M! 1.0|11-06-2003
TIb0.2|11:21:46

MI 1.3|10-05-2003
Tib0.2|14:09:51
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Ayopdki N KopIToAKi;

16-03-2003-0001 Dr Najeeb Layyous Mi 1.1/16-03-2003
oB VA4-7 Tib0.210:35:27

. -

16-03-2003-0001 Dr Najeeb Layyous Mi 1.1|16-03-2003
0B VA4-7 Tib0.2|10:38:16

-

2-03-2003-0001

, 19-05-2003-0001

Dr Najeeb Layyous
oB

Dr Najeeb Layyous
oB

MI 1.1|22-03-2003
Tib0.2|11:57:46

MI 1.3/18-05-2003
Tib0.210:34:20

10-04-2003-0001

Dr Najeeb Layyous
oB

Dr Najeeb Layyous
oB

FPS

VA4-7

VA4-7

Mi 1.0/10-04-2003
Tib0.2|15:00:00

MI 1.0/06-04-2003
Tlb0.209:53:62
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YTrépnxol

* Eival ac@aleig
« [1a TNV uNTEPA Kal yia 1o EMRpUo

« 30 TTEPITTOU XPOVIA XWPIC VA EVTOTTIOTOUV KATTOIES
ETTITTAOKEG

o Agv £XEI UTTAPCEI KOMIA TEKUNPIWMPEVN ETTITTAOKI EIiTE
o€ avOpwTroug ite og (wa

 Opwcg ... To uttepnyxoypA@nuUa TTPETTEI VA YiveTal JOVO
oTav gival avaykaio!

« XaunAou KivdUVOU KUNOEIG
o YTTEPNXOI €ival ATTOTEAEOUATIKOI OTO VO ATTOKAEIOUV
moava TTpoBAquaTa
o Ymapxel moavotnTta 0,1% o1 Ba dlayvwoouVv YEVETIKN
ATEAEIQ OTAV OTNV TTPAYMATIKOTATA OEV UTTAPXEI

« ECetdoeig Tou akoAouBouv ouvnBwce ¢ekabapilouv To
e (Sle]q
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YTrépnxol

* To pEAAovV
* 2Klaypa@ikd UAIKG (microbubbles)

* O1 unxavég utreprXwy Ba yivouv ypnyopoTeEPES Kal
ol NXOBOoAcic Ba yivouv HIKpOTEPOI
« YT1répnxol oTo OTTiTI!

e Oa avartrTuxBei TTEPICCOTEPO N TPICDIACTATN
ATTEIKOVION KAl N EIKOVIKN TTPAYUATIKOTNTA
* O vyiaTp6c Ba "BAETTE" pEOQ OTO CWHPA OTAV EKTEAEI HIa
ETEUPAON OTTWC AUVIOKEVTNON 1 Bloyia
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