
University of Cyprus

Optical Diagnostics Laboratory
Optical 

Diagnostics

Optical 

Diagnostics

Διαλέξεις 7 & 8

Μετασχηματισμός z

Κεφ. 3



Optical Diagnostics Laboratory2

O

Dx

O

Dx
Μετασχηματισμός z

• Το αντίστοιχο του 
μετασχηματισμού Laplace στο 
διακριτό χρόνο

• Ανάλυση γραμμικών συστημάτων 
διακριτού χρόνου

• ΜΦΔΤ

• Μετασχηματισμός z

• Σχηματικά στο πεδίο z (z plane)

• Για |z|=1  ΜΦΔΤ

• ΜΦΔΤ  Μz στο μοναδιαίο κύκλο

• Πού είναι τα ω=0, π, -π;

• Τι σας λέει το σχήμα για 

την περιοδικότητα του 

ΜΦΔΤ;
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• Περιοχή Σύγκλισης (Region of 

Convergence – ROC)

• Για να μπορεί να υπολογιστεί ο Μz πρέπει 

• Περιοχή Σύγκλισης (Region of Convergence 

– ROC)

• Όλα τα z για τα οποία ισχύει το πιο πάνω

• Εξαρτάται από το r  Ομόκεντροι κύκλοι

• Μπορεί να περιλαμβάνει και την αρχή (origin)

και το ∞

• Αν περιλαμβάνει και το r=1 τότε υπάρχει και 

ο ΜΦΔΧ

• Λόγω του r μπορεί να υπάρχει σύγκλιση και 

για συναρτήσεις για τις οποίες δεν συγκλίνει 

ο ΜΦΔΧ

Σημείωση:

O Mz είναι μια δυναμοσειρά Laurent και 

άρα είναι συνεχής για όλες τις τιμές μέσα 

στη ROC

Τι γίνεται με το ΜΦΔΧ ημιτόνου ή 

συνημίτονου;
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• Mz ως ρητή συνάρτηση (rational 

function)

• Μηδενικά (zeros) o

• X(z)=0

• Ρίζες του P(z)

• Πόλοι (poles) x

• X(z)= ∞

• Ρίζες του Q(z) ή/και z=0, z=∞

• Θα δούμε πως καθορίζουν την ROC
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• Παραδείγματα
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• Ιδιότητες της περιοχής σύγκλισης
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• Παράδειγμα
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• Αντίστροφος Μz

• Μέθοδοι

• Με Επιθεώρηση (By Inspection)

• Με Ανάπτυξη σε Μερικά 

Κλάσματα (By Partial Fraction 

Expansion)

• Με Ανάπτυξη σε Δυναμοσειρά 

(By Power Series Expansion)

• Με Επιθεώρηση (By 

Inspection)

• Με τη βοήθεια του Πίνακα 3.1
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• Με Ανάπτυξη σε Μερικά Κλάσματα (By Partial Fraction 

Expansion)
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• Τι σημαίνουν τα κλάσματα

• Μετατοπισμένες κρουστικές 

συναρτήσεις

• Εκθετικά. Αλλά, ποια εκθετικά;
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• Παράδειγμα
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• Με Ανάπτυξη σε Δυναμοσειρά (By Power Series Expansion)
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• Παράδειγμα • Παράδειγμα
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