
ΗΜΥ 001 - Υγεία και Τεχνολογία

Σενάρια Ιατρικής Φαντασίας 
(Ο Κωδικός του Ανθρώπου και Κλωνοποίηση)



Ο Κώδικας Του Ανθρώπου

• Μακροπρόθεσµο διεθνές 
πρόγραµµα

• αποκρυπτογράφηση της 
αλληλουχίας του ανθρώπινου 
γενετικού κώδικα

• θα διαρκέσει 15 χρόνια
• συνολικό κόστος αρκετά 

δισεκατοµµύρια δολάρια

• Στόχοι

• να τεµαχιστεί το ανθρώπινο DNA 
σε µικρά κοµµάτια

• να χωριστούν τα ζεύγη σε ένα 
ισχυρό ηλεκτρικό πεδίο

• να καθοριστεί ο βιοχηµικός 
χάρτης όλου του DNA, 

• να συσχετισθούν οι ακολουθίες µε 
τα γονίδια 

• να καθοριστεί η απόσταση µεταξύ 
των γονιδίων, ο φυσικός χάρτης 
του DNA



Ο Κώδικας Του Ανθρώπου

• Τεχνικά προβλήµατα
• Εργασία µονότονη, σκληρή και 
µη δηµιουργική

• 98% του ανθρώπινου DNA 
περιέχει γονίδια που στερούνται 
λειτουργικότητας

• ∆υνατές εφαρµογές
• προφύλαξη ή θεραπεία από 

ασθένειες 
• γονιδιακή θεραπεία

• αντικατάσταση γονιδίων
• π.χ. καρκίνος � λεµφοκύτταρα 
που υφίστανται γενετική 
επεξεργασία στο εργαστήριο

• αναγνώριση ατόµων από τα 
γενετικά τους αποτυπώµατα

• αναγνώριση εγκληµατιών
• καθορισµό του πατέρα ενός 
παιδιού. 



Ηθικά ∆ιλήµµατα

• Φορείς γονιδίων που ευθύνονται για ορισµένες ασθένειες
• να εντοπίζονται αυτοί οι φορείς µε την καθιέρωση υποχρεωτικού γενετικού ελέγχου όλων 

των πολιτών µιας χώρας;

• Προδιάθεση για µια σοβαρή χρόνια ή θανατηφόρα ασθένεια
• πρέπει ένα άτοµο να ενηµερώνεται για τη γενετική του προδιάθεση; 
• τι γίνεται εάν ο κίνδυνος είναι αναπόφευκτος και η ασθένεια ανίατη; 
• Υπό ποιες συνθήκες επιτρέπεται σε τέτοιο άτοµο να έχει πρόσβαση στις πληροφορίες 

αυτές;  

• Τελευταία πολλοί εργοδότες είναι απρόθυµοι να προσλάβουν καπνιστές και 
παχύσαρκα άτοµα

• πρέπει ένας εργοδότης να έχει πρόσβαση στα γενετικά δεδοµένα αυτών που ζητούν 
εργασία;

• Η προγεννητική διάγνωση γενετικών ανωµαλιών µπορεί να γίνει µία 
διαδικασία ρουτίνας. 

• πρέπει να διακόπτεται η εγκυµοσύνη εφόσον αποκαλυφθεί κάποια γενετική ασθένεια; 

• Γνώσεις σχετικά µε τη γενετική κατασκευή των ανθρώπων θα έχουν 
σηµαντική επίδραση στον πολιτισµό. 

• Θα προωθήσουν την καθαρά βιοχηµική θεώρηση του ανθρώπου;

• Με την συµπλήρωση του γενετικού χάρτη
• θα είναι επιτρεπτή η συνειδητή σχεδίαση ανθρώπων; 



Βλαστικά Κύτταρα

• Στάδιο της βλαστοκύστης
• λίγες δεκάδες έως εκατοντάδες κύτταρα
• θα πολλαπλασιαστούν για να δώσουν 

ολόκληρο τον οργανισµό

• Ολοδύναµα

• µπορούν να διαφοροποιηθούν σε 
πάνω από 200 τύπους ιστών

• εξειδικεύονται ανάλογα µε τις 
βιοχηµικές συνθήκες στις οποίες 
αναπτύσσονται

• Υπάρχουν σε περιορισµένους 
αριθµούς και στον ενήλικο 
οργανισµό

• στον µυελό των οστών και το νευρικό 
σύστηµα

• δεν είναι εξίσου «ευέλικτα» µε τα 
εµβρυϊκά

• πολυδύναµα

• µπορούν να δώσουν ορισµένους από 
τους τύπους ιστών και όχι όλους



Βλαστικά Κύτταρα

• Αναµένεται να προκαλέσουν 
πραγµατική επανάσταση στην 
ιατρική

• έχουν ήδη χρησιµοποιηθεί 
πειραµατικά

• εκφυλιστικές ασθένειες του 
εγκεφάλου (Πάρκινσον και 
Αλτσχάιµερ)

• µερική αποκατάσταση τραυµάτων 
του νωτιαίου µυελού που 
προκαλούν παράλυση

• παραγωγή καρδιακών, ηπατικών 
και επιθηλιακών κυττάρων προς 
µεταµόσχευση

• Βλαστικά κύτταρα που 
αποµονώθηκαν από έµβρυα 
πειραµατόζωων

• έµβρυα – κλώνοι �αποµόνωσαν 
κύτταρα � τα επανεµφύτευσαν στο 
πειραµατόζωο - δότη

• καλλιέργεια αυτόλογων 
µοσχευµάτων



Ηθικά ∆ιλήµµατα

• Ο Zain Hashmi έχει βήτα θαλασσαιµία. Για να µείνει 
ζωντανός ο Zain πρέπει να έχει συχνές µεταγγίσεις 
αίµατος και την επίπονη ιατρική περίθαλψη. Υπάρχει 
µια θεραπεία για την ασθένεια που περιλαµβάνει 
µεταµόσχευση κύτταρων από τον µυελό των οστών ή 
τον οµφάλιο λώρο. Για να είναι επιτυχής η µεταµόσχευση ο ιστός 
του δότη πρέπει να είναι συµβατός µε τον ασθενή, αλλά κανένας 
στην οικογένεια του Zain δεν είναι. 

• Η οικογένεια Hashmi θέλει να κάνει ένα άλλο µωρό συµβατό µε 
τον Zain. Τα έµβρυα που θα δηµιουργηθούν µε εξωσωµατική 
γονιµοποίηση, θα εξετάζονται και µόνο εκείνα που είναι χωρίς 
γενετική ασθένεια και επίσης ταιριάζοντας µε τον τύπο ιστού του 
Zain θα εµφυτεύονταν. Το αίµα  από τον οµφάλιο λώρο του µωρού 
θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την θεραπεία του Zain.



Ηθικά ∆ιλήµµατα

• Η Michelle και ο Jayson Whitaker έχουν ένα τρίχρονο γιο, τον 
Charlie, ο οποίος υποφέρει από Αναιµία Diamond Blackfan 
(DBA), µια πολύ σπάνιας µορφής αναιµία. 

• Τα συµπτώµατα είναι παρόµοια µε άλλες µορφές αναιµίας.  Αυτή 
η ασθένεια δεν είναι κληρονοµική αλλά σποραδική (γενετική 
ανωµαλία που παρουσιάζεται παρ’ όλο που κανείς από τους 
γονείς δεν έχει το γονίδιο.) 

• Μια µεταµόσχευση κύτταρων από τον µυελό των οστών θα έδινε 
στο Charlie 90% πιθανότητες θεραπείας. 

• Όπως και η οικογένεια Hashmi έτσι και αυτοί θέλουν να 
αποκτήσουν και άλλα παιδιά. Θέλουν όµως να είναι 
βέβαιοι ότι το επόµενο τους παιδί θα είναι συµβατό µε 
τον Charlie για να µπορέσουν να χρησιµοποιήσουν τα 
κύτταρου του για τη θεραπεία.



Ηθικά ∆ιλήµµατα

• 13/12/2001: Επιτροπή Ανθρώπινης Γονιµότητας και Εµβρυολογίας 
αποφασίζει να επιτρέψει την προεµφυτευτική διάγνωση γιατί 
υπάρχει µεγάλη πιθανότητα το επόµενο παιδί της οικογένειας να 
υποφέρει και αυτό από την ίδια ασθένεια. 

• 20/12/2001: Η οργάνωση Comment On Reproductive Ethics 
(CORE) κέρδισε δικαστική απόφαση ότι η ΕΑΓΕ δεν είχε δικαίωµα 
να επιτρέψει αυτή την διαδικασία. 

• 08/04/2003: Το Εφετείο αποφασίζει ότι αυτή η διαδικασία είναι 
νόµιµη αλλά αυτό δεν σηµαίνει ότι θα επιτρέπεται για 
οποιονδήποτε λόγο.

• Από τα δεκάδες έµβρυα που είχαν ελεγχθεί
µέχρι το τέλος του 2003 µόνο 4 ήταν 
ταυτόσηµα µε τον Zain. Τέσσερις κύκλοι
εξωσωµατικής γονιµοποίησης κατέληξαν 
σε 2 αποβολές.



Ηθικά ∆ιλήµµατα

• Οι Whitaker υπέβαλαν αίτηση το 2002 
• Η αίτηση τους απορρίφθηκε για τεχνικούς λόγους. 

• Η ΕΑΓΕ της Αγγλίας αποφάνθηκε ότι είναι αποδεκτό να 
εξετάζονται και να επιλέγονται έµβρυα για να αποτραπεί η 
γέννηση ενός µωρού µε γενετική ασθένεια, αλλά όχι 
προκειµένου να βοηθηθεί ένα άλλο παιδί. 

• Μια και η DBA είναι σποραδική ασθένεια, δεν είναι απαραίτητη προγενετική διάγνωση 
(PGD) δεδοµένου ότι είναι µάλλον απίθανο να εµφανιστεί και στο επόµενο παιδί. 

• Το ζεύγος αποφάσισε να µεταβεί στις ΗΠΑ για τη θεραπεία και την 
εξωσωµατική γονιµοποίηση. 

• Στις 16 Ιουνίου 2003 γεννήθηκε ο James που είναι απόλυτα συµβατός µε 
τον αδελφό του.

• John Smeaton, εθνικός διευθυντής της Ένωσης για την Προστασία των 
Αγέννητων Παιδιών

• “Παρά το γεγονός ότι νοιώθουµε τα διλήµµατα της οικογένειας και χαιρετίζουµε την 
γέννηση του Jamie Whitaker, υπάρχουν θέµατα σε αυτή την υπόθεση που προκαλούν 
βαθιά ανησυχία. Ανθρώπινα όντα που δεν ήταν συµβατά απλά απορρίφθηκαν και ένα 
παιδί δηµιουργήθηκε µε µόνο σκοπό να σώσει το µεγαλύτερο αδελφό του. Με αυτό τον 
τρόπο θίγεται ανεπανόρθωτα η ανθρώπινη αξιοπρέπεια του Jamie.”

• 22/7/2004: Νέα απόφαση της Επιτροπής επιτρέπει µεγαλύτερη ευελιξία σε 
θέµατα ταυτοποίησης για να σωθεί ένα άρρωστο παιδί, αλλά ως “ έσχατη 
ανάγκη.”



Κλωνισµός

• Αναπάντεχη άφιξη της τεχνολογίας 
κλωνισµού

• Ντόλι: πρώτος κλώνος ενήλικου 
θηλαστικού

• αναθεώρηση της αντίληψης για τους 
µηχανισµούς αναπαραγωγής του 
ανθρώπινου είδους

• θύελλα αντιδράσεων
• δυνατόν να κλωνοποιηθεί ο Ιησούς, 
από DNA που έχει -υποτίθεται-
αποµείνει στην Ιερά Σινδόνη;;;!!!

• Νέα µέθοδος για την καταπολέµηση 
υπογονιµότητας 

• οµοιότητες µε µία από τις τεχνικές 
κλωνισµού 

• γέννηση τουλάχιστον 15 παιδιών

• Εφαρµόζεται µε αυξανόµενη 
συχνότητα  στα εκτρεφόµενα ζώα 
και τα πειραµατόζωα

• Homo Sapiens ���� Homo Xerox;

10/3/1997



Κλωνισµός

• Κλώνος

• πληθυσµός γενετικά ταυτόσηµων 
οργανισµών ή κυττάρων

• έχει προκύψει από ένα µοναδικό 
αρχικό οργανισµό ή κύτταρο

• ∆εν είναι καινούργιο φαινόµενο
• µονοζυγωτικά δίδυµα

• τυχαίο φαινόµενο φυσικού 
κλωνισµού εµβρύων

• 4.000 φορές την ηµέρα σε 
ολόκληρο τον κόσµο

• κοµµένο κλαδί τριανταφυλλιάς
• µεταφυτεύεται και αναπτύσσεται 
σε έναν κλώνο του αρχικού φυτού

• µονοκύτταροι και πολυκύτταροι 
οργανισµοί

• αναπαράγονται ασεξουαλικά8/11/1993



Μέθοδοι Κλωνισµού

• Τρεις διαφορετικοί τρόποι
• οµοιότητες µε τεχνικές στην 
υποβοηθούµενη 
αναπαραγωγή

• DNA του «πρωτότυπου» 
οργανισµού � «άδειο» 
ωάριο � έµβρυο του 
«αντιγράφου»   ή

• περισσότερα από ένα 
έµβρυα από το ίδιο -ήδη 
γονιµοποιηµένο- ωάριο

• δεν είναι ιδιαίτερα δύσκολες 
τεχνικές αλλά έχουν µικρή 
αποτελεσµατικότητα

• απαιτούν πολλές 
προσπάθειες

19/2/2001



Μέθοδοι Κλωνισµού

1. Κλωνισµός ή διαχωρισµός 
εµβρύου

• διαχωρισµός των κυττάρων που 
προκύπτουν από την πρώτη 
διαίρεση του ήδη γονιµοποιηµένου 
ωαρίου

• αναπτύσσονται ως ξεχωριστά 
έµβρυα 

• εµφυτεύονται στη µήτρα µιας 
φέρουσας µητέρας 

• είτε ταυτόχρονα
• είτε µε διαφορά πολλών ετών -

εφόσον καταψυχθούν, serial twins 
(δίδυµα κατά συρροή!)

• δεν δηµιουργούνται «αντίγραφα» 
ενηλίκων ατόµων

• πρώτη εφαρµογή της τεχνικής σε 
ανθρώπινα έµβρυα: δρ. Τζέρι Χολ 
του Πανεπιστηµίου της 
Ουάσινγκτον 1993

• διαβεβαιώνει ότι όλοι οι κλώνοι 
καταστράφηκαν



Μέθοδοι Κλωνισµού

2. Πυρηνική µεταφορά
• δηµιουργία της Ντόλι
• δρ. Ίαν Γουίλµουτ και δρ. Κιθ Κάµπελ 

• Ινστιτούτο του Ρόσλιν
• Εταιρεία PPL Therapeutics

• ωάρια
• αφαιρείται ο πυρήνας µε το γενετικό 

υλικό

• προστίθεται το γενετικό υλικό του 
ενήλικου οργανισµού που πρόκειται να 
«αντιγραφεί»

• ενήλικα κύτταρα 
• κανονικά δεν µπορούν να αντιγραφούν
• χαµηλές συγκεντρώσεις θρεπτικών 

συστατικών

• συγχρονίζονται µε το αντίστοιχο 
«ρολόι» του ωαρίου

• τοποθετούνται δίπλα στην εξωτερική 
µεµβράνη του απύρηνου ωαρίου

• ασθενές ηλεκτρικό ρεύµα για να 
συγχωνευτούν

• δρ. Φράνκενσταϊν!



Μέθοδοι Κλωνισµού

3. Τεχνική της Χονολουλού
• παραλλαγή της 

προηγούµενης

• πρώτοι κλώνοι ποντικών, στο 
Πανεπιστήµιο της Χαβάης

• το κύτταρο του οργανισµού -
δότη εισάγεται µέσα στο 
ωάριο µηχανικά



Μέθοδοι Κλωνισµού

• Κυτταροπλασµατική µεταφορά
• δεν αποτελεί µέθοδο κλωνισµού

• ουσιαστικές οµοιότητες

• προβλήµατα γονιµότητας �
βλάβες µιτοχονδριακού DNA

• εφαρµόζεται σε ωάρια που 
έχουν ήδη γονιµοποιηθεί 
εξωσωµατικά για να αυξηθεί η 
πιθανότητα επιτυχούς κύησης

• γέννηση τουλάχιστον 15 υγιών 
παιδιών

• σε κάθε κύτταρό όχι µόνα τα 
«ελαττωµατικά» µιτοχόνδρια 
αλλά και µιτοχόνδρια από τα 
ωάρια άλλων γυναικών

• γονίδια τριών συνολικά 
ανθρώπων, χωρίς βέβαια να 
είναι κλώνοι

• Μιτοχόνδρια
• «ενεργειακά εργοστάσια» του οργανισµού
• σε µεγάλους αριθµούς στο αγονιµοποίητο 

ωάριο, καθόλου στο σπερµατοζωάριο
• περιέχουν συνήθως µερικές δεκάδες 

γονίδια

• σηµαντικά για την οµαλή ανάπτυξη του 
οργανισµού

• Κλώνοι δεν είναι γενετικά 
πανοµοιότυποι
• διαφέρουν περίπου στο 1-2% του DNA
• κληρονοµούν «γερασµένο» DNA?



Κτηνοτροφικές Εφαρµογές

• Πλέον αποδοτικά και ανθεκτικά 
ζώα για την κτηνοτροφία

• αναπαράγουν αφυλετικά το ζώο που 
επιθυµούν

• Genetics Australia
• 400 γενετικώς πανοµοιότυπα έµβρυα 

ενός βελτιωµένου τύπου αγελάδας

• Στάρµπακ ΙΙ, Σεπτέµβριος 2000
• κλώνος ενός ταύρου που είχε 

αποβιώσει το 1998
• από τα πλέον παραγωγικά θηλαστικά 

όλων των εποχών:
• πάνω από 200.000 αγελάδες
• αρκετές εκατοντάδες ταύροι
• από το σπέρµα του µε εξωσωµατική 
γονιµοποίηση

• Για τη γέννηση ενός υγιούς 
κλώνου απαιτούνται δεκάδες 
ωάρια και αρκετές φέρουσες 
µητέρες και δότριες ωαρίων



Το Τέλος της Ντόλι

• Η Ντόλι γέννησε 4 
προβατάκια

• Πέθανε στις 14/2/2003
• σε ηλικία 7 χρονών
• σοβαρά πνευµονικά 
προβλήµατα 

• πιο πολλά πρόβατα ζουν 11-
12 χρόνια

• έχει ο πρόωρος θάνατος 
σχέση µε το γεγονός ότι η 
Ντόλι ήταν κλώνος;



Ηθικά ∆ιλήµµατα

• Είναι ο κλωνισµός λύση σε προβλήµατα αναπαραγωγής; Πότε 
πρέπει να εφαρµόζεται;

• Είναι ο κλωνισµός µια νέα µορφή δουλείας αφού προκαθορίζει το 
µέλλον; Πόσο προκαθορίζουν το µέλλον τα γονίδια;

• Μήπως ο κλωνισµός θα φέρει περιθωριοποίηση των γενετικά 
υποδεέστερων  ατόµων και κατασκευή  «κατά παραγγελία» 
ανθρώπων (Gattaca); Μπορεί η κοινωνία να αποτρέψει αυτή την 
περίπτωση;

• Κινδυνεύει µε τον κλωνισµό η βιοποικιλότητα και η επιβίωση των 
ειδών; Μήπως λόγω της τεχνολογικής ανάπτυξης του ανθρώπου 
έχει ήδη µειωθεί η αρνητική επιλογή.

• Πρέπει να επιτρέπεται ο πειραµατισµός σε βλαστικά κύτταρα; Είναι 
τα κλωνοποιηµένα βλαστικά κύτταρα πραγµατικά ένα έµβρυο;



Κλωνισµός Ανθρώπων

• Πρώτα ανθρώπινα έµβρυα –
κλώνοι

• µόλις ένα χρόνο µετά την παρουσίαση 
της Ντόλι, το 1997

• δρ. Χοσέ Σίµπελι, ερευνητής της 
Advanced Cell Technology

• ωάριο αγελάδας, από το οποίο είχε 
αντικατασταθεί ο πυρήνας µε ένα δικό 
του κύτταρο (!)

• υβριδικό έµβρυο 
• δεν θα ήταν δυνατόν να κυοφορηθεί 
ούτε από αγελάδα ούτε από άνθρωπο 

• αναπτύχθηκε µέχρι το στάδιο των 32 
κυττάρων

• στη συνέχεια καταστράφηκε

• κράτησε µυστικό το πείραµα επί τρία 
τουλάχιστον χρόνια

• δηµιουργία ανθρώπινων εµβρυϊκών 
βλαστικών κυττάρων

• ωάρια άλλων ειδών που είναι 
διαθέσιµα σε µεγάλους αριθµούς



Κλωνισµός Ανθρώπων

• Πανεπιστηµική Κλινική 
Kyung Hee στη Νότιο Κορέα 
1998
• εισήγαγαν σε απύρηνο 
ανθρώπινο ωάριο το γενετικό 
υλικό µιας ενήλικης γυναίκας

• το πρώτο θεωρητικά βιώσιµο 
έµβρυο - κλώνο

• διέκοψαν εθελοντικά το 
πείραµα



Κλωνισµός Ανθρώπων

• ∆ρ. Ρίτσαρντ Σιντ
• ανακοίνωσε την πρόθεσή του να 

δηµιουργήσει κλώνους -ακόµα και του 
εαυτού του

• εγκατέλειψε τις ΗΠΑ το 1999 για την 
Κόστα Ρίκα, και έκτοτε δεν έχει 
ακουστεί ιδιαιτέρως

• Clonaid
• εταιρεία που ίδρυσε ο Ραέλ

• ηγέτης θρησκευτικής οργάνωσης
• πιστεύει ότι προερχόµαστε από 

εξωγήινους

• σε συνεργασία µε τη δρ. Μπριγκίτ 
Μπουασελιέ, χηµικό

• πρώτοι τους πελάτες ένα ζεύγος 
Αµερικανών 

• θέλει να «επαναφέρει στη ζωή» την 
κόρη του

• πέθανε εξαιτίας γενετικής ασθένειας σε 
ηλικία 15 µηνών

• µια οµάδα νεαρών γυναικών 
πρόθυµων να δωρίσουν τα ωάριά 
τους και να επενοικιάσουν τις µήτρες 
τους



Κλωνισµός Ανθρώπων

• Κυπριακής καταγωγής δρ. 
Παναγιώτης Ζαβός
• έχει ανακοινώσει ότι 
προτίθεται να εφαρµόσει τον 
αναπαραγωγικό κλωνισµό σε 
ανθρώπους

• σε συνεργασία µε Ιταλό 
συνάδελφό του Σεβερίνο 
Αντινόρι

• αιτιολογεί τις προθέσεις του 
µε το επιχείρηµα ότι «αν δεν 
το κάνουµε εµείς, θα το κάνει 
πρώτος ο Σαντάµ ή ο Μπιλ 
Λάντεν»!



Κλωνισµός Ανθρώπων

• Επιτυχία

• ένζυµα του ωαρίου δεν διαγράφουν 
εντελώς το γενετικό «πρόγραµµα» των 
ενήλικων κυττάρων

• ενεργά γονίδια στα διαφοροποιηµένα 
κύτταρα είναι «κλειδωµένα» µε 
µεθυλοµάδες 

• γενετικές ανωµαλίες
• παύση της εγκυµοσύνης

• κλώνοι γεννιούνται αφύσικα 
υπερµεγέθεις

• πεθαίνουν τις πρώτες δύο εβδοµάδες 
τις ζωής τους

• ατελής ανάπτυξης των πνευµόνων και 
του κυκλοφορικού συστήµατος

• καρδιακές βλάβες, ανοσοποιητική 
ανεπάρκεια, συσσώρευση λιπιδίων στο 
συκώτι

• προβλήµατα κρυµµένα µέχρι την 
ενηλικίωση

• διαβήτης ή διαταραχές του 
αναπαραγωγικού και του ενδοκρινικού 
συστήµατος



Κλωνισµός Ανθρώπων

• αφύσικα µεγάλους οµφαλούς -δύο 
έως τρεις φορές το φυσιολογικό 
µέγεθος!

• 95 µε 97% των προσπαθειών να 
κλωνοποιηθεί οποιοδήποτε 
θηλαστικό καταλήγει σε αποτυχία

• προεµφυτευτικοί έλεγχοι
• µόνο για σοβαρές χρωµοσωµικές 
ανωµαλίες (τρισωµίες, θραύσεις, 
ελλείψεις)

• για ελάχιστες από τις πάνω από 
4.000 γενετικές ασθένειες

• Αµερικανικό Κογκρέσο: εφαρµογή 
της τεχνολογίας κλωνισµού σε 
ανθρώπινα όντα είναι -στην 
παρούσα φάση τουλάχιστον- απλά 
εγκληµατική



Μύθοι και Υπερβολές

• Λίγες εβδοµάδες µετά την 
παρουσίαση της Ντόλι
• Der Spiegel � πολυάριθµα 
αντίγραφα του Χίτλερ

• καρδινάλιος της Νέας Υόρκης 
Τζον Ο΄Κόνορ � στρατιές 
«αναλώσιµων υπανθρώπων» 
στη διάθεση απολυταρχικών 
καθεστώτων

• δρ. Ίαν Γουίλµουτ (ο 
«πατέρας» της Ντόλι) �
δέχτηκε αναρίθµητα 
τηλεφωνήµατα από γονείς 
που είχαν χάσει τα παιδιά 
τους και ζητούσαν τη βοήθειά 
του για να τα «επαναφέρουν 
στη ζωή»



Μύθοι και Υπερβολές

• Ερωτήµατα

• κλώνος του Χίτλερ
• θα επιχειρούσε να καταλάβει εκ 
νέου την Ευρώπη;

• κλώνοι του Μότσαρτ
• θα γίνονταν σπουδαίοι συνθέτες, ή 
έστω άριστοι DJ;

• Επίδραση περιβάλλοντος στα 
συµπεριφορικά χαρακτηριστικά
• αποδεδειγµένο πέραν πάσης 
αµφιβολίας

• εξίσου σηµαντική στον καθορισµό
• µονοζυγωτικοί δίδυµοι διαφορετικοί 
στο χαρακτήρα

• παρ' όλο που µεγαλώνουν 
ταυτόχρονα και σε παρόµοιο 
περιβάλλον



Μύθοι και Υπερβολές

• Το όραµα του Στήβεν 
Σπίλµπεργκ για ένα «Ιουράσιο 
πάρκο»
• κύτταρα ενός νεκρού οργανισµού 
• πρέπει διατηρηθούν στις 
κατάλληλες συνθήκες

• βυθισµένα σε υγρό άζωτο ή 
µέσα σε µπλοκ παραφίνης

• µε την πάροδο του χρόνου, το 
DNA τους κατακερµατίζεται και 
τελικά αποσυντίθεται

• επιτυχής αποµόνωση DNA 
παγιδευµένου εντόµου

• αµφισβητήθηκε έντονα, εξαιτίας 
της µεγάλης πιθανότητας 
µόλυνσης του δείγµατος από 
εξωγενές DNA.



Το Νοµικό Πλαίσιο

• Πρωτόκολλο για την Απαγόρευση 
του Κλωνισµού Ανθρώπινων 
Όντων του Συµβουλίου της 
Ευρώπης

• Ελλάδα µία από τις πρώτες πέντε 
χώρες που το επικύρωσαν

• 29 από 43 χώρες το έχουν υπογράψει

• Νόµοι ή ελεγκτικοί θεσµοί
• εµποδίζουν έµµεσα την εφαρµογή 

κλωνισµού στον άνθρωπο
• απαγορεύεται η διεξαγωγή ερευνών σε 

ανθρώπινα έµβρυα για οποιοδήποτε 
σκοπό

• απαγορεύεται η αγοραπωλησία 
σπέρµατος και ωαρίων και η 
«µίσθωση» γυναικών για την κυοφορία 
εµβρύων

• Επιτροπές βιοηθικής
• έγκριση πριν οι επιστήµονες 

ξεκινήσουν ερευνητικά προγράµµατα 
σε έµβρυα ή αναπαραγωγικές τεχνικές



Το Νοµικό Πλαίσιο

• Βρετανία

• έρευνα σε ανθρώπινα έµβρυα που 
µπορούν να προκύψουν ακόµα και 
µέσω κλωνισµού 

• Επιτροπή Ανθρώπινης Γονιµότητας 
και Εµβρυολογίας

• φραγµούς για τον αναπαραγωγικό 
κλωνισµό ανθρώπων στο νοµικό 
πλαίσιο της χώρας

• ΗΠΑ

• Εθνική Συµβουλευτική Επιτροπή 
Βιοηθικής των ΗΠΑ

• χαρακτήρισε τον κλωνισµό ανθρώπων 
«ηθικά απαράδεκτο»

• ο κλωνισµός ανθρώπων και η 
εισαγωγή κλώνων σε αµερικανικό 
έδαφος

• θεωρούνται αξιόποινες πράξεις
• τιµωρούνται µε φυλάκιση έως και 10 

ετών ή πρόστιµο $1 εκατ. δολάρια.

• επιτρέπει πειραµατισµό σε υπάρχοντα 
βλαστικά κύτταρα



Αµάν! 
Με έχουν 

κλωνοποιήσει!!
!



Προσεχώς …

• Τα Οικονοµικά της Υγείας
• Περιορισµοί και ∆ιλήµµατα

Πόσο Κοστίζει; … (2 διαλέξεις)


