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Biomedical Imaging and Applied Optics Laboratory

Φίλτρα Άµβλυνσης (Smoothing 
Filters)

• Άµβλυνση ή Θόλωση (blurring) 
και µείωση του θορύβου

• Φίλτρα µέσου όρου και LPF
• Ανάλογα της ολοκλήρωσης

• Μείωση των απότοµων αλλαγών
• Μείωση του θορύβου
• Θόλωση των ακµών
• Εξαφάνιση µικρών και ασήµαντων

αντικειµένων
• Φίλτρο Μέσου Όρου (Average)

• Φίλτρο Σταθµισµένου Μέσου
Όρου (Weighted Average)

• Λιγότερη θόλωση
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Φίλτρα Άµβλυνσης (Smoothing 
Filters)

Φίλτρα: 3,9,5,15,35
Τετράγωνα: 3,5,9,15,25,35,45,55

Φίλτρο: 15x15, Κατωφλίωση
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Φίλτρα Άµβλυνσης (Smoothing 
Filters)

• Στατιστικά Φίλτρα
• Ιεράρχηση (ranking) βάση

στατιστικών ιδιοτήτων
• Φίλτρο ∆ιάµεσου (50%)

• Η τιµή που βρίσκεται στην µέση
όλων των τιµών

• Μείωση του θορύβου
• Λιγότερη θόλωση
• Ωστικός θόρυβος (impulse noise) ή

“Θόρυβος αλατοπίπερου” (Salt and 
Pepper noise)

• Οτιδήποτε µικρότερο του n2/2 
εξαφανίζεται

• Άλλα φίλτρα
• Μέγιστο (Max) (100%)
• Ελάχιστο (Min) (0%)
• Άλλες συναρτήσεις ποσοστιαίας

κατάταξης (percentiles)
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Φίλτρα Όξυνσης (Sharpening)
• Βελτίωση των λεπτοµερειών

• Αντίστροφο της άµβλυνσης
• Ανάλογο της παραγώγου τονίζει

τις ασυνέχειες
• Τι είναι παράγωγος σε µια

ψηφιακή εικόνα;

• Ιδιότητες
• Πρώτη παράγωγος

• ∆ηµιουργεί χοντρές ακµές
• Πιο έντονες σε απότοµες αλλαγές

(Step)
• ∆εύτερη παράγωγος

• Πιο έντονη σε µικρές λεπτοµέρειες
• ∆ηµιουργούν διπλές γραµµές σε

απότοµες αλλαγές
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Φίλτρα Όξυνσης (Sharpening)

• ∆εύτερη παράγωγος – Laplacian
• Ενισχύει έντονες µεταβάσεις και

ακµές
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Φίλτρα Όξυνσης (Sharpening)

• ∆εύτερη παράγωγος – Laplacian
• Ενισχύει έντονες µεταβάσεις και

ακµές

[ ]

[ ]

2 2
2

2 2

2

2

( 1, ) ( 1, ) ( , 1) ( , 1) 4 ( , )

( , ) ( , ) ( , )
( , ) 5 ( , ) ( 1, ) ( 1, ) ( , 1) ( , 1)

f ff
x y

f f x y f x y f x y f x y f x y

g x y f x y f x y
g x y f x y f x y f x y f x y f x y

∂ ∂
∇ = +

∂ ∂

∇ = + + − + + + − −

= −∇

= − + + − + + + −



2

Biomedical Imaging and Applied Optics Laboratory

Φίλτρα Όξυνσης (Sharpening)

• Όξυνση µε µάσκα άµβλυνσης
• Παλιά τυπογραφική µέθοδος

• High boost filtering
• Ταυτόχρονη αύξηση της αρχικής

εικόνας

• Μπορεί να εφαρµοστεί και σε
Laplacian
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Φίλτρα Όξυνσης (Sharpening)

• Πρώτη παράγωγος – Κλίση
(Gradient)
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Roberts cross-terms
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